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Instrukcja obstugi
Sterownikow serwokrokowych
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Wazna uwaga

Przeczytaj uwaznie niniejszg instrukcje przed jakimkolwiek montazem i uzytkowaniem. Nieprawidtowe obchodzenie sie
z produktami opisanymi w tej instrukcji moze spowodowac obrazenia ciata oraz szkody oséb i maszyn. Nalezy $cisle
przestrzegad informacji technicznych dotyczacych wymagan instalacyjnych.

Niniejsza instrukcja nie jest przeznaczona do udostepniania. Wszelkie prawa zastrzezone. Zadna cze$é tej instrukcji nie
moze by¢ powielana, ani przesytana w jakikolwiek sposdb, elektroniczny, mechaniczny, poprzez kserowanie,
kopiowanie. Chociaz podczas przygotowywania ksigzki podjeto wszelkie srodki ostroznosci, nie ponosimy
odpowiedzialnosci za btedy lub pominiecia. Nie ponosi sie réwniez zadnej odpowiedzialnosci za szkody wynikajgce z
wykorzystania informacji zawartych w niniejszym dokumencie.

Niniejszy dokument stanowi zastrzezong informacje i jest udostepniana WYLACZNIE do uzytku klienta. Informacje

zawarte w tym dokumencie mogg ulec zmianie bez powiadomienia, mogg by¢ od czasu do czasu aktualizowane w
zwigzku z ulepszeniami produktu itp. i moga nie by¢ zgodne pod kazdym wzgledem z poprzednimi wydaniami.
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1. Wstep

Sterowniki serwokrokowe CS-D1008E firmy Leadshine, to napedy krokowe z zamknieta petla sprzgzenia zwrotnego
zaprojektowane, aby rozwigzaé problem utraty kroku w tradycyjnych uktadach sterowania silnikiem krokowym, ktory
pracuje z otwartg petla. Stosujac enkoder jako sprzezenie zwrotne predkosci 1 pozycji, zwigkszamy w niezawodno$é
systemu przy minimalnym wzro$cie kosztow. W sterownikach CS-D1008E zostat zastosowany zaawansowany algorytm
sterowania Leadshine oparty na wieloletnim do$wiadczeniu w sterowaniu krokowym i serwonapgdami. Naped CS-
D1008E jest wysoce niezawodny, a przy tym niedrogi oraz doskonale sprawdza si¢ w wielu zastosowaniach
przemystowych, takich jak maszyn CNC: frezarki, czy wycinarki laserowe, medycyna, elektronika, pakowanie, itp.
Wszedzie tam, gdzie wymagane jest precyzyjne pozycjonowanie silnika.

Sterownik CS-D1008E moze sterowaé 2-fazowe silniki krokowe o rozmiarze NEMA 23, 24 i 34 z enkoderami
inkrementalnymi. W poréwnaniu z tradycyjnymi systemami krokowymi z otwartg petla, system krokow w zamknietej
petli CS-D1008E moze wyeliminowac potencjalne utraty kroku, korekcje btedéw polozenia w czasie rzeczywistym i nie
wymaga rezerwacji momentu obrotowego. Moze roéwniez zasila¢ napedzany silnik krokowy ze zmniejszonym
ogrzewaniem, nizszym poziomem hatasu, nizszymi wibracjami ....

1.1 Funkcje

e Praca bez gubienia krokow

e  Micekki start silnika - bez uderzenia po wlaczeniu zasilania

e Napigcie zasilania: 18-80VAC lub 24-110VDC,

e Maksymalny prad wyjsciowy: 8.0A

e Zasilanie 2-fazowych silnikow krokowych NEMA 23, 24 i 34

e latwe strojenie i konfiguracja - dynamiczna praca silnika bez przeregulowan

e Brak koniecznosci przewymiarowania momentu obrotowego

e Maksymalna czestotliwos¢ wejsciowa 500 kHz

e 15 ustawien mikrokrokéw w zakresie 800-51 200 za pomocg przetacznikéw DIP lub 200-51 200 za pomocag
oprogramowania (wzrost o 200)

e Zwigkszenie wydajnos$ci przy aplikacji o niskiej predkosci (<60 obr./min)

e Wybor ustawien petli PID za pomoca przetacznika obrotowego S1

e  Wejscia izolowane optycznie S5V lub 24V

e Ustawienie kierunku obrotow silnika przez SW5

e Sterowanie w p¢tli zamknietej lub otwartej przez SWé

e Ustawienie sposobu sterowania: Krok/Kierunek lub CW/CCW za pomoca przetacznika SW7

e  Okreslenie funkcji wyjscia uniwersalnego - osiagnigcie pozycji lub wyjscie hamulca - za pomocg SW8

e Wyjscie alarmowe

e Zabezpieczenia przed przekroczeniem pradu, napigcia i pozycji po btgdzie

e Zmnigjszone nagrzewanie silnika i bardziej wydajny plynny ruch i bardzo niski poziom hatasu podczas pracy
silnika

1.2. Aplikacje

Sterowniki serwokrokowe CS-D1008E przeznaczone s3 do zasilania 2-fazowych silnikéw krokowych NEMA 23, 24 i
34. Mozna go zastosowa¢ w wielu galeziach przemyshu (maszyny CNC, elektronika, medycyna, automatyka,
pakowanie...) do zastosowan takich jak frezarki, wycinarki plazmowe, laserowe, fabryczne linie montazowe, maszyny
pakujace i innych.
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2. Specyfikacja

2.1 Specyfikacja elektryczna

Parametr Min
Prad wyjsciowy (Peak) 0.5
24
Napigcie zasilania
18
Prad sygnatéw logicznych 7
Czgstotliwo$¢ wejsciowa impulsu 0
(5 V przy 50% cyklu pracy)
Czestotliwo$¢ wejsciowa impulsu 0
(24 V przy 50% cyklu pracy)
.. Ly 1uS przy 5V,
Minimalna szeroko$¢ impulsu lub 2,5 S przy 24 V
Minimalny sygnat kierunku 5.0
Rezystancja izolacji 100
2.2 Otoczenie
Chlodzenie
Srodowisko

Temperatura otoczenia
Srodowisko pracy Wilgotnos¢
Temperatura pracy
Drgania
Temperatura przechowywania

Waga

2.3
(jednostka: mm [linch=25.4mm])

Specyfikacja mechaniczna

Typowe Max Jednostka

= 8.0 A
30-90 110 VDC
20-70 80 VAC

10 16 mA

= 500 kHz

- 200 kHz

- - l’l’s

- - H’S

- - MQ

Pasywne lub wymuszone
Unikaj kurzu, mgtly olejowej i gazéw korozyjnych
0 — 65°C (32 - 149°F)
40 — 90%RH
0 — 40°C (32 - 104°F)
10-50Hz / 0.15mm

-20°C — 65°C (-4°F - 149°F)

Okoto 570g
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Rys.1. Specyfikacja mechaniczna

2.4 Eliminacja ciepla
e Temperatura pracy CS-D1008E - nizsza niz 65°C (149°F)
e Zaleca si¢ montaz napedu pionowo, aby zmaksymalizowa¢ powierzchnig¢ radiatora. W razie potrzeby uzycie
metody wymuszonego chiodzenia, aby ostudzic.

e Jedli zainstalowanych jest wiele napedow CS-D1008E, zaleca si¢ zachowanie minimalnej odleglosci 30
mm (12 cali) miedzy dwoma z nich.
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3. Wejscia i wyjscia sterownika.

S2: Przelacznik DIP 2

S3: Wybor sygnalu
sterujycego SV/24V

P5: Port konfiguracyjny

P2: Wyjscia S1: Przelacznik obrotowy
B Wyboér ustawien petli PID
P1: Zlacze sygnalow

P3: Wejscie enkodera sterujacych

P4:71acze silnika i zasilania

Rys. 2. Wejscia/wyjscia sterownika

3.1 P1- zlacze sygnaléw sterujacych

3.1.1 Przypisanie pinéw P1

Ztacze P1 na rysunku 2 umozliwiaja polaczenia dla sygnatéw sterujacych i konfigurowalne wyjscia cyfrowe.

Istnieja 3 sygnaly sterujace dla impulsu, kierunku i sygnalu zezwolenia na prace¢. Szczegbélowe informacje zawarte sg w

tabeli ponize;j.

PIN Szczegoly
WEJSCIA (I)
PUL+ (CW+) Potaczenie impulsowe i kierunkowe:
PUL- (CW-) (1) 1zolowane optycznie, wysoki poziom napiecia 4,5-5 V lub 24 V, niski 0-0,5 V
DIR+ (CCW+) (2) Maks. czgstotliwos¢ wejsciowa 500 kHz dla sygnatu sterujacego 5 V i maks. 200 kHz
dla24 V.
DIR- (CCW-)

(3) Szerokos¢ sygnatu PUL - co najmniej 1,0 ps lub 2,5 ps, zalecany wspdtczynnik
wypehienia 50%

(4) Wybor sterowania - krok i kierunek lub CW/CCW - ustawiany za pomoca przetgcznika
DIP SW7
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(5) Dla poprawnego dziatania sygnat kierunku powinien by¢ przestany do sterownika Sus
przed pierwszym sygnatem kroku

(6) Fabryczne ustawienie napigcia sygnatu sterujacego wynosi 24 V, nalezy ustawié¢ S3
(rysunek 2), jesli wynosi 5 V

Sygnat zezwolenia: sygnal uzywany do zezwolenia /zakazu pracy sterownika. (opcjonalny)

ENA+ Wysoki poziom napiecia 4,5-24V umozliwiajacy zezwolenie pracy napedu i niski poziom
napiecia 0-0,5VDC dla odtaczania napedu. Sygnat ENA wymaga wyprzedzenia sygnatu
DIR minimum 200ms.

Domyslnie sygnat ten jest NIEPOLACZONY.

ENA-

3.2 Zlacze P2 — zlacze wyjSciowe alarmu i pozycji/hamulca

WYJSCIA (O)
BRK+/INP+ Konfigurowalne wyjscie sygnatow cyfrowych:
BRK-/INP- Wybierz funkcje hamulca lub pozycji za pomocg przetagcznika DIP SW8 Hamulec: Max.
ALM+ 30VDC przy 100mA, polacz z cewka hamulca, przekaznikiem i dioda.
ALM- Wyjscie pozycji: Konfigurowalny sygnat wyjsciowy OC.,30VDC - 100mA
Alarm: Konfigurowalny sygnat wyjsciowy OC. 30VDC - 100mA

Uwagi: (1) Sugeruje si¢ uzycie ekranowanych przewodow sygnalowych; (2) aby uniknaé/zmniejszy¢ zaklécenia, nie
nalezy wiazaé ze sobg kabli sygnalu sterujgcego i przewodow zasilajacych; (3) Wyjscie hamulca wymaga podlgczenia
przekaznika i diody.

3.2.2. Konfiguracja wyj$cia pozycjonowania / wyjscia hamulca.

Alarm

Sygnaly alarmowe moga by¢ wysylane w przypadku wystapienia przekroczenie napiecia, przekroczenie pradu, btedu
pozycji itp. Wyjscie to moze by¢ wykorzystane do sterowania urzadzeniami takimi jak przekaznik, dioda LED itp. lub
jako sygnat wejsciowy do urzadzen elektronicznych jak sterownik PLC.

Na przyktad w systemie wieloosiowym, takim jak maszyna CNC, w przypadku awarii jednej z osi taki sygnat
wyj$ciowy btedu moze zosta¢ przestany do sterownika ruchu w celu wykonania nastepujacego dziatania (np.

automatycznego wylaczenia maszyny, automatycznego usunigcia btedow itp.).

""In Position''- wyjScie pozycji

Uzyj przetacznika SW8, aby skonfigurowa¢ to wyjscie jako wyjscie IN POSITION. W takim przypadku sygnat
wyjsciowy moze zosta¢ wystany do urzadzen zewnetrznych, takich jak przekazniki, sterowniki ruchu, sterowniki PLC,
gdy aktualna pozycja znajduje si¢ w zakresie docelowym (parametr Distance to Send).

Polaczenie

Patrz ponizszy rysunek.
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Zasilanie
] przeKaznik 5-24VDC

.

=
C AWM

il L 1 t
Sterownik I_N_l

dioda postownicza IN4935

(CcoM- )

Sterowanie cewky przekainika

Sterowanie wejsciami NPN w sterowniku PLC

Zasilanie
5-24VDC
( am {_ COM >
Sterownik
( com- ) {_IN )
|

Sterowanie wejsciami PNP w sterowniku PLC

Rys.4. Potgczenie sygnatow ALM

wBrake Control” - Hamulec

Zasilanie
5-24VDC
(A COM
i PLC
Sterownik
COM- IN } \,\[:
I L

Sygnal ten mozna wykorzysta¢ do automatycznego sterowania hamulcem w przypadku awarii zasilania systemu.

W przypadku stosowania przekaznika elektromagnetycznego 24V zaleca si¢ podiaczenie diody (np. IN4007)
rownolegle, nie nalezy odwraca¢ polaryzacji. Potagczenie przedstawiono na ponizszym rysunku.

+24VDC

I

I
przekainik 1
elektromechaniczny |
24VDC

I

I

Cewka
hamulca

BRK+

BRK-

+24VDC

przekainik
polprzewodnikowy,
SSR

24VDC

\

Cewka
hamulea
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W przypadku zastosowania przekaznika potprzewodnikowego (SSR) zaletami s3: szybka reakcja, brak koniecznosci
dodawania diod, brak szumoéow.

3.1.2 Typowe polaczenia

CS-D1008E moze przyjmowac wejscia sygnatu sterujacego roznicowego i single-ended (wyjscie z otwartym
kolektorem i wyjscie PNP). CS-D1008E ma 3 izolowane optycznie wejscia sterujace: PUL, DIR i ENA. Ponizsze
rysunki przedstawiajg potaczenia sygnatow typu otwarty kolektor i PNP.

Kontroler ) . o ) ;
VCC =5V, S3na s Sterownik Kontroler VCC =5V, $3na 5 Sterownik
VCC=24V, S3 na 24 VCC=24V, S3 1224 | emrmeimienremcenenees
VCC VCC
Step puLt L 1
PUL+ 1 _ UL I . | *’
J -
vee PUL- ] 2 #;I{ T v
Direction DIR+ :( 3 - Step
) b . I{— - DIR- A 4 4
DIR- L 4 L Direction@ |
L T =4
Polaczenia dla sygnalu PNP Polqcz’eru'a dla sygnalu NPN
(wspdlna katoda) (wspdlna anoda)
Kontroler Sterownik
S3 ustawione na 5V
PUL+ 1 .
Step PuL- I 2 EZid
DIR+ 3 .
Direction DIR- 4 1;{

Rys. 4: Potaczenia

Uwagi: (1) Sygnat ENA jest domyslnie niepodtaczony; (2) Sygnatu sterujacy wynosi domysinie 24 V. Jesli jest to 12V,
nalezy najpierw ustawic przetacznik S3 (Rysunek 2) na 5V, a nastepnie podlgczy¢ rezystor 1 KQ; Jesli wynosi 5V,
ustaw S3na 5 V.

3.2. Zkacze enkodera

ZYacze P3 narysunku 2 stuzy do podtgczenia sygnatu enkodera. Szczegotowe informacje mozna znalez¢é w ponizszej
tabeli.

PIN Opis
EB+ Wejscie kanalu B+ enkodera
EB- Wejscie kanatu B- enkodera
EA+ Wejscie kanalu A+ enkodera
EA- Wejscie kanalu A- enkodera
VCC Zasilanie enkodera +5V
EGND Masa sygnatow

Y éﬁl ﬂi.ﬁ
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3.3. P4 — Ziacze silnika i zasilania

Ztacze P4 na rysunku 2 shizy do podigczenia silnika. Szczegolowe informacje mozna znalezé w ponizszych

tabelach.
CS-D1008E
PIN Opis
A+ Podtaczenie przewodu silnika A+
A- Podtaczenie przewodu silnika A-
B+ Podtaczenie przewodu silnika B+
B- Podtaczenie przewodu silnika B-
AC Podtaczenie zasilania. Napiecie zasilania 18-80VAC lub 24-110 VDC. VDC (zalecane 2070
VAC 1ub 30-90 VDC);
AC .
Bez polaryzacji

Uwagi: Jesli uzywasz transformatora AC, pamigtaj o zastosowaniu transformatora z izolacja. W przeciwnym

razie istnieje ryzyko porazenia pradem elektrycznym

3.4. PS — Port konfiguracyjny RS232

Ztacze P5 na rysunku 2 to port komunikacyjny RS232 do potaczenia z komputerem. Potagczenie RS232 CS-D1008E
shuzy wylacznie do strojenia, a nie do sterowania.
Ponizej przedstawiono szczegéty ztacza:

RXD
GND
TXD

- a
" “b0.b50°

Zigoze 4-pinowe
_ 0:0:0:0: /

i, congttf
R Ex=

Wiyk zenski DB9

3.5. Diody stanu

CS-D1008E posiadaja dwie diody LED. ZIELONA to wskaznik zasilania, ktéry w normalnych okoliczno$ciach powinien
by¢ zawsze wlaczony. CZERWONA to lampka wskazujaca stan napgdu, ktora bedzie wylaczona podczas normalnej
pracy, ale wiaczy si¢ 1 bedzie miga¢ 1,2 lub 7 razy w ciagu 5 sekund w przypadku wlaczonego zabezpieczenia.

4. Wybor silnika

CS-D1008E jest przeznaczony do zasilania 2-fazowych silnikow krokowych NEMA 23, 24 i 34 z enkoderami
inkrementalnymi ponizej 10000 linii (zalecane 1000 linii). Leadshine oferuje wiele wysokowydajnych silnikow
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krokowych kompatybilnych z CS-D1008E, ktore mozna znalez¢ w Zalaczniku A tego dokumentu. CS-D1008E moze
réwniez zasila¢ podobne silniki krokowe z enkoderami inkrementalnymi od innych dostawcow.

5. Podlaczenie zasilania

CS-D1008E przeznaczone sg do zasilania silnikow krokowych (NEMA 23, 24 i 34) produkcji Leadshine lub silnikow
innych dostawcow. Aby uzyskac optymalng wydajnosé, wazne jest, aby wybra¢ odpowiedni typ zasilacza, napiecie i prad
wyj$ciowy. Ogolnie rzecz biorac, napigcie zasilania okresla wydajnos¢ silnika krokowego przy duzej predkosci, podczas
gdy prad wyjsciowy napedu okresla wyjSciowy moment obrotowy silnika napgdzanego (szczegdlnie przy nizszych
predkosciach). Wyzsze napigcie zasilania moze zwickszyé predkos¢ obrotows silnika, ale jednoczesnie skutkowaé
wiekszym hatasem i nagrzewaniem silnika. W przypadku zastosowan o niskiej predkosci silnika sugeruje sie stosowanie
zasilaczy o nizszym napigciu zasilania.

5.1 Zasilanie regulowane i nieregulowane

Do zasilania napedu mozna uzywac zarowno zasilaczy regulowanych, jak i nieregulowanych. Teoretycznie
preferowane sg zasilacze nieregulowane ze wzgledu na ich zdolno$¢ do wytrzymywania gwaltownego wzrostu pola
magnetycznego EMF i szybszg reakcj¢ na zmiane pradu. Jesli zamiast tego wolisz uzywac zasilacza regulowanego,
sugerujemy wybracé taki, ktory jest specjalnie zaprojektowany do sterowania krokowego lub serwo, np. Leadshine
RPS. W przypadku, gdy dostgpne sa tylko zasilacze impulsowe ogodlnego przeznaczenia, wybierz taki, ktory ma
»przewymiarowang” znamionowg moc wyjsciowa (np. , uzywajac zasilacza 4A dla silnika krokowego 3A). Z drugiej
strony, jesli stosowane jest zasilanie nieregulowane, mozna zastosowac zasilacz o nizszym pradzie znamionowym niz
silnik (zwykle 50% - 70% pradu fazowego silnika). Powodem jest to, ze przemiennik pobiera prad z nieregulowanego
zrodla zasilania tylko podczas trwania cyklu PWM w stanie wiaczenia, ale nie w czasie trwania wylaczenia. Dlatego
$redni prad pobierany z zasilacza jest znacznie mniejszy niz prad silnika. Na przyktad dwa silniki 3A moga by¢ dobrze

zasilane przez jeden zasilacz o warto$ci znamionowej 4A.

Uwagi: Zobacz Zalgcznik B na koficu tego dokumentu, aby zapoznac¢ si¢ z zasilaczami impulsowymi kompatybilnymi z
Leadshine CS-D1008E.

5.2 Wspéldzielenie zasilania

Wiele sterownikow CS-D1008E moze korzysta¢ z tego samego zasilacza, jesli ma on wystarczajaca pojemnos$¢. Nalezy
podiaczy¢ kazdy modut CS-D1008E do tego wspolnego zrodia zasilania osobno. Aby unikng¢ zakldcen nie nalezy taczyé
szeregowo sterownikow do zasilacza. Kazdy sterownik powinien by¢ podtaczony osobnymi przewodami (potaczenie
réwnolegte).

5.3 Wybor napiecia zasilania

CS-D1008E jest zaprojektowany do napigcia wejsciowego 18-80VAC lub 24-110 VDC. Przy doborze zasilacza nalezy
wzig¢ pod uwage réwniez wahania napigcia linii zasilajacej i napiecia zwrotnego EMF, generowanego podczas
zwalniania silnika. Zaleca si¢ uzycie zasilacza o napigciu wyjsciowym 30-90 VDC lub 20-70 VAC, pozostawiajgc
miejsce na ,,ptywanie” napigcia w sieci energetycznej i napigcie EMF. Jesli uzywasz transformatora pradu przemiennego,
pamigtaj o zastosowaniu transformatora z izolacja. W przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia pragdem.
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6. Konfiguracje przelacznikow DIP

Ten obrotowy przetacznik S1 stuzy do ustawiania parametrow petli pradowej PID. Gdy przetacznik obrotowy jest
ustawiony na 0 mozna modyfikowaé parametry petli pradowej za pomoca oprogramowania komputerowego.

Przy kazdej zmianie przetacznika obrotowego nalezy ponownie uruchomic zasilanie, aby aktywowac ustawienie.

W3 45, Prad Parametr |Parametr |Parametr
Y=}= | szezytowy Kod predkosci | pozycji |predkosci Uwagi
a5t Ki petli | Kp petli | Kp petli
0 (ustawienie 1) Parametr Ki (czton catkujacy) petli
fabryczne/domyslnie) 0 25 25 predkosci wskazuje czas zatrzymania i
8.0A doktadnos$¢ pozycji, ,,0” oznacza, Ze czas
(Skuteczny 1 0 50 15 |zatrzymania jest krotki, ale btad pozycji
prad ) 0 75 10 jest nieco wigkszy. ,,16” oznacza, Ze czas
wyjsciowy zatrzymania jest dtugi, ale blad pozycji
waha sie od 3 0 100 5 ljest mniejszy. Zwykle ,,0” pasuje do
4-8Aw 7 16 25 5 igkszosci zastosowan.
zale(z)r;osm 5 16 50 15 ) Parametr "Kp (czlon proporcjonalny)
petli predkosci (velocity loop)" to
obcigzenia) 6 16 75 10 warto$¢ cztonu proporcjonalnego
7 16 100 5 |[uzywanaw petli regulacji predkosci w
systemie. Ten parametr kontroluje, jak
8 0 25 25  Iszybko system reaguje na roznice miedzy
9 0 50 15 0zadang predkos$cig a rzeczywista
predkoscig. Im wigksza warto$¢ Kp, tym
A 0 75 10 [bardziej agresywna jest reakcja systemu
B 0 100 5 na te roznice.
6.0A Para parametrow ,,25” 1,,25” wskazuje,
(Skuteczny C 16 25 25 | - . ;
e sztywno$¢ systemu jest mata (dziala
.p’ra{d D 16 50 15 pardziej ptynnie), parametry ,,100” 1 ,,5”
wylsciowy E 16 75 1o [Wskazuja, ze sztywno$¢ systemu jest duza
waha si¢ od system jest bardzo reaktywny na zmiany
3-6 Aw F 16 100 5 predkoscei).
zaleznosci
od Czasami, jesli silnik bedzie si¢ obracat po
obciazenia) zatrzymaniu, mozna zwigkszy¢ warto$¢

potozenia petli Kp, ale jesli warto$¢ jest
zbyt duza, w silniku beda wystepowac
zaktocenia.

3) Zwykle zachowuje si¢ ustawienia

fabryczne

CS-D1008E ma jeden 8-bitowy przetacznik DIP
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. . Sterowanie:
Kierunek pracy silnika ', 1/ iierunek lub CW/CCW

SW1 SW2 SW3 SW4 SW5 SWo6 SW7 SW8

Y ‘Wybér funkcji wyjscia
Tryb sterowania uniwersalnego
Mikrokroki (w petli zamknietej lub otwartej)

6.1 Konfiguracja mikrokroku (SW1-SW4)

Rozdzielczo$¢ mikrokrokowa ustawia si¢ za pomoca przetacznikow DIP SW1, 2, 3, 4, jak pokazano w ponizszej tabeli:
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20 4000

on off on off
25 5000 off off on off
40 8000 i on off off
50 10000 off on off off
100 20000 on off off i
200 40000 off off off il

Uwaga: ,,fabryczne” oznacza fabryczne ustawienie przelacznika, ,,domyslne” oznacza, ze parametry mozna ustawic za
pomocg oprogramowania Leadshine.

6.2. Inne ustawienia przelacznika DIP (SW5-SW6)

Funkcja On Off
SW5 Domyslny kierunek CW (zgodnie z ruchem CCW (w kierunku przeciwnym do ruchu
: : wskazowek zegara) wskazowek zegara)
SWo Metoda sterowania Petla otwarta Petla zamknieta
SW7 Tryb sterowania CW/CCW PUL/DIR
SWS8 Funkcja wyjscia Pozycja - I
uniwersalnego BRK/INP amuiec

Uwaga: CS-D1008E obsluguje tryb otwartej petli, ktory mozna wykorzysta¢ w przypadku uszkodzenia enkodera lub do
oceny, czy warto$¢ podazania za pozycja jest nieprawidlowa.

6.3. Przelacznik S3-napiecie sygnaléw sterujacych

Na gorze sterownika znajduje si¢ trzeci selektor 1-bitowy (przetagcznik S3 na rysunku 2), stuzgcy do konfiguracji napiecia
sygnalow sterujacych. Dla bezpieczenstwa urzadzen sprz¢zonych , ustawienie fabryczne to 24V, do ktérego nie trzeba
podiacza¢ rezystorow 2K jak w starych napedach, co utatwia obstuge. Gdy napiecie sygnatu sterujgcego wynosi 5 'V, S3
nalezy ustawi¢ na 5 V, w przeciwnym razie silnik nie b¢dzie dziatat.

7. Typowe polaczenie

/’ EJ/BO-RZFI?:IQ
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Kompletny uktad krokowy powinien sktada¢ si¢ z silnika krokowego z enkoderem, sterownika krokowego CS-D1008E,
zasilacza i sterownika (generatora impulsow). Typowe potaczenie pokazano na rysunku ponizej.

Kontroler Naped Zlacze sygnalu

. - enkodera
.......................................... S3 ustawionena 5 | ... . e

- Przewsd .
Step M leu. [¥= sl o
GDiR: < {I<——
Direction IDIR- | *;
I EA+: BLK EA- BLU Przewod
SHAL EB+: YEL EB- GRN ansilajocy

Enable _1 > I ['ENA_ %;E +5V: RED GND: WHT

A+  Black

(domysknie niepodlaczone) Sygnal
sterujacy

Przewdd zasilajacy |

5 GND Zalecane 30-90 VDC

Zlacze sygnalu
stanu - Zlacze silnika
i zasilania

Rys. 12 Typowe polaczenie

8. Wykres sekwencji sygnalow sterujacych

Aby unikng¢ bledoéw przy sterowaniu sygnaty krok (PUL), kierunek (DIR) i zezwolenie (ENA) musza by¢ zgodne z
parametrami z diagramu ponizej:

t,70ps
_.i ta:r-— —ﬂ: t“i-— — — High Level»3.5V
|

PLL 1 PUL/CW
I i
1
i i
i : | ‘ ‘ ‘ ‘ |

— = iHigh Level»3. 5V I

it,5ps : l Low Level<0. 5V

D1k : JIR/CCW M
;

2 500ms| I
) : Low Level<0. 5V
— —

T
i
|
: J

ENA = ENA

PUL/DIR cw/ccw

Rys. 8 Sekwencja sygnaloéw sterujgcych

a) ti: ENA musi wyprzedza¢ sygnat DIR o co najmniej 500 ms. Zazwyczaj ENA+ i ENA- sa niepolaczone. Aby
uzyska¢ wiecej informacji, zobacz ,,Konfiguracje ztgcza P1”.

b) t2: DIR musi by¢ zalaczony co najmniej Sus przed sygnatem PUL, aby zapewni¢ prawidlowy kierunek;
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€) t3: Szerokos$¢ impulsu nie mniejsza niz lus przy 5V, 2,5us przy 24V, szerokos$ci te opieraja si¢ na 50% cyklu
pracy. Jesli jest wigksza lub mniejsza niz 50%, wymagana jest wicksza szerokosc.

9. Funkcje ochronne

Aby poprawi¢ niezawodno$¢, naped zawiera pewne wbudowane funkcje zabezpieczen.

Liczba Sekwencja dzialania czerwonej Obis Rozwi anie probleméw
mignieé diody P W P
) Olbiam Natychmlarst wylacz Zasﬂame.. .
3 ‘ . a) Sprawdz, czy w okablowaniu nie ma
1 | przekroczeniem .
[ radu zZwarcia;
pra b) Sprawdz, czy silnik nie ma zwarcia.
‘ s | Ochrona przed Natychmiast wylacz zasilanie.
2 = 1 . , .. e ..
T iR przekroczeniem a) Sprawdz, czy napiecie zasilania nie jest
napiecia wyzsze niz 160VDC
Uruchom ponownie zasilanie. Jesli naped
3 | | | | ’_L Btad mikrokontrolera| nadal sygnalizuje alarm, skontaktuj si¢ z

dziatem obstugi posprzedaznej

Nie udato si¢
zablokowa¢ watu
silnika

a) Naped nie jest podigczony do silnika;
b) Jesli po podtaczeniu silnika wystgpi
alarm, ustaw przetacznik DIP SW6 w
pozycji ,,on” i zrestartuj zasilanie; Jezeli
alarm nadal wystepuje, sprawdz kabel
zasilajacy silnik.

Uruchom ponownie zasilanie. Jesli naped
nadal sygnalizuje alarm, skontaktuj si¢ z
dzialem obstugi posprzedaznej

Nie udato si¢
przeprowadzié¢
automatycznego
dostrajania

W programie Leadshine MotionStudio
wylacz funkcje ,,auto-tuning”

5 | | | | Blad EEPROM

a) Ustawiona warto$¢ bledu $ledzenia
pozycji jest za mata;
b) Moment obrotowy silnika jest

a5, o
7 [ Blad ppdqzama z niewystarczajacy lub predkos¢ silnika jest
pozyQa zbyt wysoka;
¢) Nieprawidlowe okablowanie silnika,
sprawdz okablowanie
Plytka PCB jest Pod%qczen.ie ?asilania jest nieprawi(.ﬂowe.
Zawsze wl. ol Skontaktuj si¢ z obstuga posprzedazng.

Rys. 14 Wskazniki btedow

Gdy powyzsze zabezpieczenia sg aktywne, watl silnika bedzie wolny lub czerwona dioda LED bedzie migac. Zresetuj
naped, wiaczajac go ponownie, aby dziatal prawidtowo po usunigciu powyzszych probleméw.

10. Konfiguracja oprogramowania
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CS-D1008E zaprojektowano z mysla o prostej konfiguracji i wdrozeniu. W przypadku wigkszos$ci zastosowan nie jest
wymagana zadna konfiguracja oprogramowania ani strojenie, szczeg6lnie podczas sterowania silnikami krokowymi
Leadshine z enkoderami (patrz Zatacznik A). Jesli chcesz dokona¢ dostrojenia lub niestandardowych konfiguracji mozesz
uzy¢ bezptatnego oprogramowania MotionStudio firmy Leadshine, aby wprowadzi¢ zmiany.

11. Akcesoria

Jesli planujesz uzywaé oprogramowania Leadshine, skontaktuj si¢ ze swoim dostawca w celu zakupu kabla RS232 o
numerze katalogowym CABLE-PC do podtaczenia CS-D1008E do komputera z zainstalowanym systemem Windows 7
/8 /10. W przypadku korzystania z konwersji USB na RS232, skontaktuj si¢ ze swoim dostawca.

“@

CABLE-PC USB2.0-232 USB2.0-232
(kabel do strojenia RS232) (konwenter USB na RS232)

12. Rozwigzywanie problemow

Jesli naped nie dziata prawidtowo, pierwszym krokiem jest okreslenie, czy problem ma charakter elektryczny czy
mechaniczny. Nastepnym krokiem jest wyizolowanie komponentu systemu, ktory jest przyczyna problemu. W ramach
tego procesu moze by¢ konieczne odlaczenie poszczegdlnych komponentow tworzacych system i sprawdzenie, czy
dzialaja niezaleznie. Wazne jest udokumentowanie kazdego etapu procesu rozwigzywania problemow. Mozesz
potrzebowac tej dokumentacji, aby moc do niej wroci¢ w pézniejszym terminie, a szczegoty te znacznie pomogg naszemu
personelowi pomocy technicznej w okresleniu problemu, jesli bedziesz potrzebowa¢ pomocy.

Wiele probleméw wplywajacych na systemy sterowania ruchem mozna przypisa¢ szumom elektrycznym, btgdom
oprogramowania sterownika lub btedom w okablowaniu.
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Objawy problemu i mozliwe przyczyny:

Problem

Mozliwa przyczyna

Mozliwe rozwigzanie

Silnik nie obraca si¢

Brak zasilania.

Podtacz zasilanie prawidtowo.

Wizualnie sprawdzamy §wiecenie poszczegolnych diod
sygnalizujacych obecnos¢ napie¢ na urzadzeniu. W
przypadku stwierdzenia braku jakiego$ napigcia nalezy
odlaczy¢ zasilanie szafy sterowniczej i sprawdzié
dzialanie poszczegodlnych bezpiecznikow. Uszkodzone

wymieniamy na nowe zgodne z aplikacjg systemu.

Zle dobrana rozdzielczo$¢

Wykonujemy korekte ustawien.

Aktywny btad sterownika

Sprawdz okablowanie i uruchom ponownie

Naped jest odtaczony

Przywr6¢ ustawienia fabryczne napedu i nie podtaczaj

sygnalow zezwolenia ENA+, ENA-.

Silnik obraca si¢
w zlym kierunku

Sygnat kierunku jest odwrocony

Mozna przetgczy¢ kierunek obrotu silnika za pomocg
DIP SW5

Blad sterownika

Czerwone $§wiatlo miga raz w ciggu
5 sekund

Cewka silnika moze powodowaé zwarcie lub btad

wynika z niewtasciwego okablowania

Czerwone $wiatlo miga dwukrotnie

w ciggu 5 sekund

Zasilanie przekracza maksymalne napigcie robocze

Czerwone §wiatto miga 4 razy w

ciggu 5 sekund

Nieprawidlowe okablowanie silnika, nieprawidtowe

podtaczenie

Czerwone §wiatto miga 7 razy w

ciggu 5 sekund

Jesli uzywasz silnika Leadshine, zapoznaj si¢ ze
schematem okablowania silnika; Jesli uzywasz innego
silnika, nalezy zamieni¢ okablowanie fazy silnika A+ i
fazy A-

Nieregularny ruch

silnika

Sygnat sterujacy jest zbyt staby

Upewnij si¢, ze prad sygnatu sterujgcego miesci sie w
zakresie 7-16 mA

Sygnat sterujacy jest zaktocany

Do potaczen sterownikoéw z plyta glowna,
sterownikiem PLC nalezy stosowa¢ kable ekranowane,
ekran nalezy uziemié. Sprawdzamy poprawno$é
uziemienia. Sprawdzamy odlegto$¢ migdzy kablami

sterujacymi a kablami zasilajacymi silniki.
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Btad silnika

Zapoznaj si¢ z instrukcjg obstugi napedu i
dokumentacja techniczng silnika. Sprawdz czy silnik

nie jest uszkodzony

Nieprawidlowy czas sygnatu

sterujgcego

Sygnat ENA powinien wyprzedza¢ sygnat impulsowy
0 500 ms

Opoznienia podczas
PrzyS$pieszania

silnika

Zte ustawienia pradu

Dokonujemy korekty. Wybieramy inny zasilacz o
wigkszej mocy lub zwickszamy prad wyjsciowy

napedu

Za staby silnik do aplikacji

Wymieniamy silnik na inny, mocniejszy.

Zbyt wysokie ustawienia

przyspieszania

Zmniejsz przyspieszenie

Zbyt niskie napigcie zasilania

Wybierz inny zasilacz o wigkszym napigciu

wyjsciowym

Nadmierne grzanie
sie

silnika i sterownika

Zbyt stabe odprowadzenie ciepta

Sprawdzamy drozno$¢ filtrow wentylacyjnych w szafie
sterowniczej 1 poprawnos¢ dziatania wentylatora.
(Patrz - rozdzial 2.4)

Zbyt wysokie ustawienie pradu

Wykonujemy korekty. Zmniejszamy warto$¢ pradu,

zgodnie z parametrami silnika

Wibracje silnika po

wlaczeniu zasilania

Wartos$¢ parametru Kp petli jest

ustawiona za wysoko.

Zmniejsz warto$¢ parametru Kp

Silnik tylko w
jednym kierunku

Wejscia DIR sa spalone

Sprawdz, czy S1 jest ustawiony na 5 V, podczas gdy
rzeczywisty sygnat sterujacy wynosi 24 V

Niedopasowane typy impulsow

Sprawdz, czy przetacznik SW7 jest ustawiony

prawidtowo

f///_/EOIB;'ﬁHiIQC
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Dodatek A. Silniki krokowe kompatybilne z Leadshine CS-D1008E

Nastepujace silniki krokowe Leadshine w rozmiarze NEMA 23, 24 1 34 z enkoderami 1000-liniowymi zostaty
przetestowane we wspOtpracy z napedem krokowym z zamknigta petla CS-D100SE.

Model ?ﬁ(:xl:l/ez)tz?ll:nr)omwy :)nlll:f(;éiflch) Uwagi

CS-M23435 3.5/495 95/3.74 -

CS-M23435-S 3.5/495 95/3.74 Wat 0,50 cala (12,7 mm).
CS-M23445 4.5/637 109 /4.29 -

CS-M23445-S 4.5/637 109 /4.29 Wat 0,50 cala (12,7 mm).
CS-M23445B 4.5/637 144 /5.67 Zintegrowany hamulec 24VDC
CS-M23445WP | 4.5/637 115/4.53 Stopien ochrony IP65
CS-M23480 8.0/1132 127/ 4.96 -

CS-M23480-S 8.0/1132 127/4.96 Wat 0,50 cala (12,7 mm).
CS-M23485 8.5/1202 147/5.79 -
CS-M23485-S 8.5/1202 147/5.79 Wat 0,50 cala (12,7 mm).
CS-M23485B 8.5/1202 182/7.17 Zintegrowany hamulec 24VDC
CS-M23485WP | 8.5/1202 154/ 6.06 Stopien ochrony IP65
CS-M234120 12.0 /1698 158 /6.22

CS-M234120B 12.0 /1698 193/7.60 Zintegrowany hamulec 24VDC
CS-M234120WP | 12.0/1698 164 /6.46 Stopien ochrony IP65
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Dodatek B. Zasilacze kompatybilne z Leadshine CS-D1008E

Ponizej przedstawiono przyktady kompatybilnych zasilaczy producenta Leadshine do zasilania CS-D1008E.

Model Napiscis (:%'gwe Pead d:\t)am“ :;mwy Nafieria woesbticime Moc (W) \v,m(i:z ) g;f’

LSP-260-24 24 10.8 19.4 260 199%110*50 0.8
LSP-360-24 24 15 27 220VAC £ 10% 360 199*110*50 0.8
LSP-360-36 36 10 18 110 VAC £ 10% 360 215*115*30 0.7
LSP-360-48 48 7.5 13.5 360 215*115*30 0.7
LSP-400-60 60 6.7 12 400 215*115*30 0.7

Dodatek C. Zasilanie silnika innej firmy za pomoca CS-D100SE

Zaleca si¢ wybranie silnika krokowego z zamknigta petla Leadshine wraz z napedem krokowym CS-D1008E, aby
uzyska¢ najlepsza wydajnos$¢ systemu, przy jednoczesnej prostocie instalacji. Zobacz Zatgcznik A, aby zapoznac si¢ z
czesto kupowanymi silnikami krokowymi Leadshine z zamknieta petla.
W przypadku zasilania silnika krokowego innej firmy z zamknieta petla, nalezy zwrocié szczegdlng uwage w sposob
opisany ponizej.
e Twodj silnik krokowy musi by¢ 2-fazowym silnikiem krokowym
e Twdj silnik krokowy musi by¢ zamontowany z kwadraturowym enkoderem obrotowym o rozdzielczosci 500-
5000 linii (2000-20 000 CPR).
o Kiedy CS-D1008E jest wiaczany po raz pierwszy po podiaczeniu silnika krokowego, sprawdz nastgpujace
mozliwe przyczyny, jesli wystapi btad podazania za pozycja (patrz sekcja 9 powyzej).
o Sprawdz, czy kable enkodera i zasilania sg prawidlowo podiaczone i mocno zabezpieczone.
o Wylacz naped, a nastgpnie zamien polaczenia silnika A+ 1 A- z napgdem CS-D1008E. Powodem jest
to, ze definicje Twojego silnika A+ 1 A- r6znig si¢ od tych zaznaczonych na pinach polgczenia silnika
CS-D1008E (P4 na rysunku 2).
Jesli po wykonaniu powyzszych krokow blad ochrony nadal wystepuje, skontaktuj si¢ z dostawca napgdu lub

pomocg techniczng.
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